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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Uiwteriagen entnommen 

@ Elastomermassen mit verbesserter Katalysatorkomponente 

© Die Erfindung betrifft Elastomermassen auf der Grund- 
tage von N-Alkylaziridinoverblndungen mtt einer Basisr 
komponente, welche die Azirtdinoverbindungen enthalt, 
und mit einer Katalysatorkomponente, welche minde- 
stens einesauerwirkende Verblndung enthalt, wobei bei- 
de Komponenten vor der Verwendung gemischt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafS als efne sauer wirkende 
Verblndung der Katalysatorkomponente eine oder meh- 
rere Borsaurekompiexe eingesetzt werden, die durch Um- 
setzung von Borsaure und/oder einem Borsaurederivat 
mit mindestens einer OH-funktionellen Verbindung er- 
haltllch sind, wobei die OH-Funktionen vollstandig oder 
teilweise geschutzt vorliegen konnen, und wobei diese 
Umsetzung entweder als vorgelagerte Reaktion zwischen 
Borsaure und/oder einem Borsaurederivat und minde- 
stens einer solchen OH-funktionellen Verbindung oder 
wahrend oder nach der Herstellung der Katalysatorkom- 
■ ponente oder durch Mischung der Katalysatorkomponen- 
te mit der Basiskomponente, die dann mindestens eine 
OH-funktionelle Verbindung enthalt, erfolgt. Die Elasto- 
mermassen finden vorzugsweise als dentale Abformmas- 
sen, Bil^registriermassen und Dubliermassen Anwen- 
dung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt verbesserte Elastomermassen auf der Grundlage von N-Alkylaziridinoverbindungen. 
Insbesondere betriffl die Erfindung solche Elastomermassen, die sich durch eine erhohte Dehnbarkeit auszeichnen und 
5 vorzugsweise als dentale Abformmassen, BiBregistriermassen und Dubliermassen Anwendung finden. 

Die Herstellung von Elastomermassen auf der Grundlage von N-Alkylaziridinopolyethem und ihre \ferwendung in 
Dentalmaterialien ist seit langem bekannt. So beschreibt beispielsweise die DE-C-17 45 810 die Herstellung von Form- 
k5rpem auf der Basis von Aziridino-Polyethem. 
In den Schriften DE-C-3246 654, EP-A-0 421 371 und EP-A-0 110429 ist die Verwendung von Aziridino-Polyet- 
10 h^n in Polyetberabformmassen beschrieben. 

Es ist weiterhin bekannt, daB N-AIkylaziridinoverbindungen unter Einwirkung von sauer wirkenden Vferbindungen 
ausharten konnen (H. Bestian, Methoden der Oiganischen Chemie (Houben-Weyl), XDJl (1958)). Die Verwendung von 
neutralen SchwefelsSure- oder Sulfonsaureestem als Startersubstanzen fiir die Aushartung von N-Alkylaziridinoverbin- 
dungen ist in der DE-C-8 88 170 beschrieben. 
15 In der DE-C-91 43 25 wird die Verwendung yon Oxonium-, Ammonium- und Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen 
voigescblagen. 

Eine zusammenfassende Darstellung der fiir die Aushartung von Aziridinoverbindungen verwendeten Startersubstan- 
zen ist in O.C. DERMER, O. E. HAM, "Ethylenimine and other Aziridines" Academic Press (1969) enthalten. 

Ais prinzipicU geeignete Polymcrisationsausldser haben sich demnach eine groBe Anzahl von Vferbindungsklassen 
20 und Verbindungen erwiesen. In der praktischen Anwendung der AushSrtung von Aziridinopolyethem ist es aber sehr 
schwierig, den gewunschten Abbindungsverlauf mit ausreichend langer Verarbeitungszeit und schneller Endaushartung 
einzustellen. Dieses Ziel kann durch die Verwendung von speziellen TOsalkylsulfoniumsalze gemaB EP-A-0 279 238 er- 
reicht werden. 

NachteiUg bei der Verwendung von Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen sind die bei der Aushartung entstehenden 
25 Verbindungen, die einen unangenehmen Geruch besitzen. 

Bei der Verwendung von starken SSuren als Startersubstanzen kann bei unsachgemaBer Anwendung eine Reizwirkung 
auf der Haut entstehen oder es kdnnen Konosionserscheinungen an Metallen auftreten. 

Fiir die Anwendung sind die mechanischen Bigenschaftoi, wie ReiBfestigkeit und ReiBdehnung der ausgehSrteten 
Dentalmassen von groBer Bedeutung. Diese Eigenschaften liegen unter Verwendung der bekannten Startersubstanzen im 
30 allgemeinen auf einem niedrigen Niveau. 

Aufgabe der Erfindung ist es, aushatbare N-AUcylaziridinovorbindungen enthaltende Zubeieitungen zur \ferfiigung zu 
stellen, bei deren Einsatz keine unangenehm riechenden Verbindungen entstehen, wobei die Anwendung starker, korro- 
siv wirkender Sauren veraiieden wird und die ausgeharteten Dentalmassen verbesserte mechanische Eigenschaften auf- 
weisen. 

35 Gelost wird diese Aufgabe durch eine verbesserte Elastomermasse auf der Grundlage von N- Alkylaziridinoverbindun-. 
gen mit einer Basiskomponente, welche die Aziridinoverbindungen enthalt, und mit einer Katalysatorkomponente, wel- 
che mindestens eine sauer wirkende ^rfoindung enthalt, wobei beide Komponenten vor da Verwendung gemischt wer- 
d&L, dadurch gekennzeichnet, daB als eine sauer wirkende Verbindung der Katalysatorkomponente ein oder mehrere Bor- 
saurekomplexe eingesetzt werden, die durch Umsetzung von BorsSure und/oder einem Borsaurederivat mit mindestens 
40 einer OH-funktionellen Verbindung erhSltlich sind, wobei die OH-Funkdonen vollstandig oder teilweise geschutzt vor- 
liegen konnen, und wobei diese Umsetzung entweder als voigelagerte Reaktion zwischen Borsaure und/oder einem Bor- 
saurederivat und mindestens dnra- solchen OH-funktionellrai Verbindung oder wShiend oder nach der Herstellung der 
Katalysatorkomponente odst durch Nfischung der Katalysatorkomponente mit der Basiskomponente, die dann minde- 
stens eine solche OH-fiinktionelle Verbindung enthalt, erjfolgt. 
45 Vorzugsweise besteht die Elastomermasse nur aus der Basiskomponente und der Katalysatorkomponente. 

Die erfindungsgemaBen verfoesseten Elastomermassen w^den beispielsweise als dentale Abformmassen, als BiBre- 
gistriermassen und als Dubliermassen dngesetzt 

Die ausgeharteten Massen weisen tiberraschenderweise auch stark verbesserte mechanische Eigenschaften auf. Offen- 
sichtlich kOnnen durch die Wahl der Startersubstanzen die mechanischen Eigenschaften, wie ReiBfestigkeit und ReiB- 
50 ddmung der ausgeharteten Massen, beeinfluBt werden. 

Die als Bestandteil der Katalysatorkomponente verwendete Borsaure bzw. die verwendeten Bors^urederivate werden 
zu einem Massen anteil von 0,1 bis 100% der Katalysatorkomponente eingesetzt. 

Gunstige Ergebnisse hinsichtlich der Verbesserung der mechanischen Eigenschaften sind erreichbai; wenn das Ver- 
haltnis von Molanzahl Borsaure zur Zahl der Aziridinoaquivalente in der aush9rtenden Masse 1 : 1 bis 1 : 20, bevorzugt 
55 1 : 1,2 bis 1 : 10 und besonders bevorzugt 1 : 1,5 bis 1 : 6 bettagt, wobei die AziridinoSquivalentmasse der verwendeten 
N-AIkylaziridinoverbindungen im Bereich von 500 bis 25000 g/Aquivalent, bevorzugt im Bereich von 1000 bis 
8000 g/Aquivalent und besonders bevorzugt im Bereich von 2000 bis 6000 g/Aquivalent liegt. 

Es ist seit langem bekannt, daB Polyol- Verbindungen, wie Zucker, Zuckeralkohole, Zuckersfiuren und Uronsauren 
esterartige Komplexe mit Borsaure bilden. Eine Zusamraenfassung der analytisch relevanten Etgebnisse ist in "Treatise 
60 on Analytical Chemistry", Part U, Vol. 10, Wiley, New York enthalten. 

Diese Komplexbildung ist mit einer Aciditatserhohung verbunden und gestattet die einfach zu reaUsierende alkalime- 
frische Titration von Borsaure. 

Die Komplexbildung wird aber auch in chromatographischen und conducdmetrischen Analysenverfahren und in Pro- 
zessen der technischen Extraktion von Borsaure aus diese enthaltenden waBrigen Gemischen genutzt 
65 Gut untersuchte Komplexbildner fiir Borsaure im Hinblick auf die alkaiimetrische Utration sind Fructose. Glycose, 
Mannit, Sorbit und Glycerin; die lonisationskonstanten und die Bestandigkeitskonstanten der jeweiligen Komplexe sind 
an^egeben (W.A. Nasarenko et al., Zaw. Lab. 34 (1968), 257). 

I)berraschenderweise wurde gefiinden, daB Borsaurekomplexe mit OH-funktionalisierten Verbindungen in der Lagc 
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sind, die Aushartung von N-Alkylaziridinoverbindungen bei Raumtemperatur und in nutzbarer Geschwindigkeit zu be- 
wirken, was mit Bronsted-Sauren, die den etwa gleichen pKg-Wert wie diese Komplexe besitzen, meist nicht der Fall ist 

Vollig uberraschend war auch der Befund, daB durch den Binsatz von ausgewahlten Polyol-Borsaure-Komplexen das 
Niveau der mechanischen Eigenschaflen deutlich verbessert werden kann. 

Weiterhin wurde geftinden, dafi sowohl bei der Bildung der Komplexe ais auch wahrend der AushSrtung der N-Alky- 5 
laziridinopolyether keine unangenehm riechenden Verbindungen entstehen. 

Durch die Wahl der Komplexbildner kann femer die Reizwirkung der Katalysatorkomponente auf der Haut, beispiels< 
weise bei nicht sachgerechtem Umgang, als auch die korrosive Wirkung auf unedle Metalle stark verringert bzw. vcrmie- 
den werden. 

Die im Zuge der Erfindung einzusetzenden Umsetzungspiodukte von Borsaure mit OH-haltigen Verbindungen, ver- lO 
einfacht "Polyol-Borsaute-Komplexe" genannt, werd^ durch Umsetzung von Borsaure oder Borsaurederivaten mit \fer- 
bindungen heigestellt, die bevorzugt mindestens zwei OH-Gruppen enthalten, wobei bei der Komplexierung auch 
bindungen mit nur einer OH-Gruppe vorwendet werden konnen. 

ErfindungsgemaB werden dabei OH-funktionelle Verbindungen eingesetzt, die mindestens eine und bis zu 10 OH- 
Gruppen der ailgemeinen Stnikturformel 15 

o 

II 

R1-C-OH 

und bzw. Oder 20 

R1 

R3-C-OH 
I 

R2 

enthalten, wobei Rl, R2 und R3 die gleichen oder veischiedoie Reste leprHseatietea, die Wasserstoff. aUphatische, cy- 
cloaliphatische. aromatische oder araliphatische Substituenten mit 1 bis 30 C-Atomcn daistellen, in denen jeweils eia 
oder mehiere C-Atome durch -0-; 
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ersetzt sein kSnnen, wobei R^' und R^* gleich oder verschieden und aliphatische, cycloaliphatische, aromatische oder ara- 
liphatische zweiwertige Reste mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 

In den nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verwendeten Komplexbildnem mit zwei OH-Gruppen 
konnen diese in 1,2-SteIlung, in 1,3-Stellung oder in einer anderen Stellung vorliegen, wenn die Konformation dieser 45 
Verbindungen die Bildung relativ stabiler Komplexe zulaBt. Die 1,2-Stellung und die 1,3-Stellung sind bevorzugt. 

Bei Verwendung von Alkoholen mit mehr als zwei OH-Gruppen sind unteischiedliche Stellungen dieser OH-Gruppen 
moglich. Gunstig ist die 1, 2, 3-Stellung, wie sie in einigen Zuckem vorliegt 

Mit Vorteil werden Komplexbildner eingesetzt, die mindestens eine phenolische OH-Gnippe besitzen. Hierbd sind 
solche Verbindungen besonders bevorzugt, die zusStzlich mindestens noch eine weitere phenolische OH-Gruppe oder so 
eine aliphatische OH-Gruppe und ggf. weitere Substituenten am aromatischen Kern tragen. 

Eine weitere bevorzugte Gruppe der Komplexbildner enthalt zusatzlich oder ausschlieBlich carboxylische OH-Grup- 
pen. Besonders bevorzugt sind hierbei solche Verbindungen, die eine aliphatische OH-Gruppe in alpha-Stellung zur 
Carboxylgruppe tragen. 

lypische Vertreter der Komplexbildner fiir den arfindungsgemSBen Einsatz sind: 55 

1. Glycerin und seine Ether- oder Ester-Derivate, sowie alkoxy-verlSngerte Glycerine und Polyglycerine, wie bei- 
spielsweise Diglycerin, Ifetraglycerin, Glyc^npropoxylat, 

2. Alkylenglykole, wie Ethylenglykol und Propylenglykol, und Polyalkylenglykole, wie beispielsweise Polyethy- 
lenglykol, Polypropylenglykol, Polyethylenglykolmonomethylether, 60 

3. Mono- und Multi-l,2-<iiole mit Alkykesten oder Alkylenbriicken, wie beispielsweise 1,2-Hexandiol, 1,2-Cyclo- 
hexandiol, 3-Chlorpropan-l,2-diol, 1,2-Propandiol, 3-Mercapto-l,2-Propandiol, Pinakol, 3-Brompropan-l,2-diol, 
1,2-Butandiol und 1,2,9,10-Tetrahydroxydecan, 

4. Mono- undMulti-l,3-diole mit Alkylresten oder Alkylenbriicken, wie 1 ,3-Butandiol, 2-Ethyl-l,3-hexandiol, 2- 
Ethyl-2-butylpropan-l,3-diol, 1,3-Butandiol, 1,3-CyclohexandioU 1,3-Hexandiol, 2,2-Diethylpropan-l,3-diol, 2,4- d5 
Pentandiol, 2-Methyl-2-propyl-l,3-propandiol, 2,2-Dimethylpropan-l,3-dioi, sowie Diole, wie 1,5-Butandiol, 1,6- 
Hexandiol, cis-2-Buten-l,4-diol, 2-Butin-l,4-diol, und alpha,omega-OH-funktionalisierte Polymere, wie Poly- 
THF, 
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5. Polyalkohole, wie Glucose, Fructose, Lactose, Arabinose, Ribose. Xylose, Mannose, Galactose, Sorbose, Xylu- 
lose, Ribulose, Mannit, Sorbit, Maltitol, Lactitol, Gluconitril, Pentaerythrit, Threit, Erythrit, Arabit, 

6. Hydroxycarbonsauren, wie Gluconsaure, 2-Ketogluconsaure, Mannozuckersaure, Schleimsaure, Glucuronsaure, 
Chinasaure, Weinsaure, Ascorbinsaure, Mandelsaure, 4-Chlonnandelsaure, MilchsSure, Glycolsaure, Benzilsaure, 

5 Vinylglycolsaure, Zitronensaure, Phenylmilchsaure, IVopasaure, Atrolactinsaure, Dihydroxyfumarsaure, Glycol- 

saure, Chinasaure, Hydroxymalonsaure, 2-Hydroxybemsteinsaure, Ikrtronsaure, Salicylsaure, 

7. Ester von Hydroxycarbonsauren, wie Gluconsaureethylestej; Weinsauiediethylester, Weinsauredimethylester, 
Weinsauredibutylester, Glycols^ureethylester, Xylitdimethaciylat, 

8. Dicarbonsauren, wie Malonsaure, Oxalsaure, Fumarsaure, Maieinsaure, 2,3-Dibrombenisteinsaure, Bemstein- 
10 saure, Glutarsaure, 

9. Phenolische Verbindungen, wie Brenzcatechin, 4-tert.-Butylbren2catechin, 3,5-Di-terL-butylbrenzcatechin, Py- 
rogalloi, Salicylalkohoi, 3-Methoxybrenzcatechin, 2,3-Dihydroxynaphthalin. 5-Bromsalicylalkohol, 5-Chlorsali- 
cylaikohol, 4-Chlorsalicylaikohol, 3-Chlorsalicylalkohol, 3,5-DichlorsalicylaIkohoI. 

15 Die Verwendung von mehreren solchen OH-fiinktionellen Verbindungen ist mdglich und kann zweckmaBig sein, um 
spezielle Eigenschaften, wie beispielsweise einen gewiinschten zeitlichen Aushartungsverlauf einzustellen. 

Das molaie VerhsUtnis zwischen Borsauie und den OH-funktionellen Verbindungen kann in einem weiten Bereich von 
1 : 0,1 bis 1 : 10 variiert werden, wobei der Bereich von 1 : 1 bis 1 : 4 bevorzugt ist. 
Das fur den jcweiligen Anwendungsfall optimale VerhSltnis ist abhSngig von der jeweilig notwendigen Konzentration 
20 und der Losiichkeit des Komplexes, der Gleichgewichtslage und der Auswirkung eines t)berschusses an Komplexie- 
rungsmittel auf die Eigenschaften der Dentalmassen. 

Anstelle von Bors^ure konnen auch ganz oder teilweise Borsaurederivate, wie beispielsweise Borsaureanhydrid, Bo- 
rate und Borsaure-Ci.i8-, vorzugsweise -C2-4-ester, eingesetzt werden. 

Weiterhin ist die Anwendung der erfindungsgemSBen Starter fUr die Aushartung der N-Alkyiaziridinoverbindungen 
25 auch in Kombination mit bekannten anderen Startersubstanzen, wie Bronsteds^uren oder Sulfoniumsalzen mdglich, wo- 
bei die beschriebenen negativen Wirkungen der letztgenannten Starter verringert und ihre positiven Wirkungen, wie bei- 
spielsweise gute Binstellbarkeit des AushSrtungsverlaufs genutzt werden. 

Fttr die Realisierung der erfindungsgemaBen Verwendung der BorsSurekomplexe als Startersubstanzen der Polyether- 
Aushartung gibt es verschiedene Varianten. 
30 Nach der ersten Variante wird die Umsetzung vor der Formulierung der Katalysatorkomponente durchgefuhrt und der 
esterartige Bors&uiekomplex als Bestandteil d^ Katalysatorkomponrate eingesetzt. 

Die Herstellung des Komplexes erfolgt in an sich bekannter Weise, beispielsweise unter Zusatz von Toluol als 
Schl^pnuttel fur das durch Veresterung entstebende Wasser. 

Nach einer zweiten Variante wild die Komplexierung derBorsaure durch Mschung von Borsaure oder eines Borsau- 
35 rederivats mit der oder den OH-fiinktionalisiert^ Verbindung^ wfihrend der FormuliOTng der Katalysatorkomponente 
bewirkt, wobei das durch Veresterung entstehende Wasser entweder in der Katalysatorkomponente verbleibt oder durch 
geeignete MaBnahmen, wie beispielsweise eine Vakuumbehandlung der Katalysatorkomponente, ganz oder teilweise 
entfemt wird. 

tJblicherweise findet die Formulierung der Katalysatorkomponente bei Tfcmparaturen im Bereich von 20 bis 50°C 
40 statt, die Anwendung hSherer Tfemperaturen kann zur Beschleunigung der Komplexierung bzw. zur Einstellung des ge- 
wiinschten Wassergehaltes zweckmaBig s^. 

Bei Anwendung der ersten und zweiten Varianten kann die Basiskomponente ggf. zusStziich &n neutrales oder basisch 
wirkendes Borsaurederivat, wie beispielsweise Alkalisalze der BorsSure oder THalkylester da* Borsaure enthalten. 
Nach einer dritten Variante wird der die Aushartung startende Komplex orst nach Mischung der Katalysatorkompo- 
45 nente mit der Basiskomponente gebildet, wobei bevorzugt die Katalysatorkomponente die Borsaure oder ein Borsaure- 
derivat und die Basiskomponente den Komplexbildner enthait 

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der dritten ^riante liegt die Borsaure im Katalysator in einer komplexierten 
Oder verestertCT Form vor, nach der Mischung mit der Basiskomponente erfolgt eine Umkomplexierung. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der dritten Variante wird die Komplexierung der Borsaure durch eine oder 
50 mehrere Verbindungen bewirkt, bei der die OH-Gruppen dieser Verbindungen derivatisiert sind. Beim Veamischen der 
bdden Komponenten werden die reaktiven Borsaurekomplexe gebildet. 

Eine Derivatisierung der OH-Gruppen kann beispielsweise durch Veresterung, Veretherung oder Silyliening erreicht 
werden, wobei die Silyliening bevorzugt ist 

Die ^ylierten Komplexbildner konnen sowohl in der Basiskomponente als auch in der Katalysatorkomponente ein- 
55 gesetzt werden. 

Die aufgefiihrten Varianten und deren Ausfiihrungsformen konnen auch in Kombination untereinander angewendet 
werden. Solche Kombinationen kSnnen sich als gunstig erweisen, um die Lagerstabilitat der Katalysator- und Basiskom- 
ponenten zu erhoben. 

Zur Erreichung von bestimmten mechanischen Eigenschaften oda: zur Erzielung eines gewunschten Abbindeverlau- 
60 fes kann es zweckmaBig sein, Kombinationen von Borsaurekomplexen mit unterschiedlicher Struktur und Zusanmien- 
setzung einzusetzen. 

tJblicherweise enthalten die Katalysatoricomponenten nach der bevorzugten ersten und zweiten Variante: 

(A) 0,1 bis 100 Gew.-% mindestens eines Borsaurekomplexes, ggf. in einem tJberschuB an Komplexierungsmittel, 
65 (B) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten VerdUnnungsmittels, 

(C) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren. einschlieBlich FUUstofifen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
FlieBverbesserem, polymeren Eindickem, oberflachenaktiven Substanzen, Stabilisatoren, polymerisationsverzo- 
gemden Verbindungen, Geruchsstoffen und Geschmacksstoffen, 
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wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf die Gesamtmasse der Katafysatorkomponente bezogen sind; 
und die Basiskomponenten: 

(D) 5 bis 100 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridinoverbindungen mit Aziridinoaquivalentmassen von 
500 bis 25000 g/Aquivalent, bevorzugt im Bereich von 1000 bis 8000 g/Aquivalent und besonders bevorzugt im 
Bereich von 2000 bis 6000 g/Aquivalent, 

(E) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdiinnungsmittels, 

(F) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieBlich Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
Fliefiverbesseiem, polymeren Eindickem, oberflachenaktiven Substanzen, Stabilisatoren, polymerisations veizo- 
gernden Verbindungen, GeruchsstofTen und Geschmacksstoffen, 

wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente bezogen sind; 

und wobei die Komponenten getrennt gelagert und zur Verarbeitung in einem Verhaltnis von Katalysatorkomponente zu 

Basiskomponente von 5 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise von 1 : 1 bis 1 : 10, miteinander gemischt werden, 

Als inerte Verdunnungsmittel entsprechend den Bestandteilen (B) und (E) konnen Polyetherpolyole, wie beispiels- 
weise Polypropylenglykole oder Mischpolyetherole mit Tbtrahydroftiran- und bzw. oder Ethylenoxid- und bzw. oder 
Propylenoxid-Hnheiten, Polyesterpolyole, wie beispielsweise Polycaprolactondiole und Polycaprolactontriole, Polycar- 
bonatdiole, aliphatische Ester, Oie, Fette, Wachse, aliphatische Kohlenwasserstoffe, araliphatische Kohlenwasserstoffe 
sowie ein- oder mehrfunktionelle Ester von mehrwertigen SMuren wie beispielsweise Phthalsaure, Adipinsaure oder Zi- 
tronensaure oder Ester oder Amide von Alkylsiilfonsauren und Arylsulfons^uren verwendet werden. 

Der Bestandteil (B) bzw. (E) wird in Mengen von 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 90 Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 40 bis 85 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bzw. der Basiskomponente ein- 
gesetzt 

Als Veibindungen entsprechend den Bestandteilen (B) bzw. (E), kdnnen oiganische Verbindungen eingesetzt warden, 
die die Gesamtmischung hydrophobieren und voUig unterschiedlichen Verfoindungsklassen angehoren. 

Gute Ergebnisse werden mit Kohlenwasserstoffen mit 6 bis 30 C-Atomen erzielt, die in der Basiskomponente gelost 
werden oder in stabiler feinteiiiger Form einarbeitbar sind. Die Kohlenwasserstoffe kSnnen aliphatisch und bzw. oder 
aromatisch sowie olefinisch sein und in verzweigter und bzw. oder linearer Form vorliegen. 

lypische Beispiele sind Polypropylenole oder Polyisobutylenole. Mit Vorteil werden aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, wie beispielsweise Polyphenylenverbindungen, Dibenzyltoluol und Dibenzylphenylmethan, eingesetzt. 

Weiterfain sind wachsartige Verbindungen mit Esterstrukturen verwendbar. lypische Vertreter dieser Verbindungs- 
klasse sind die Estawachse, wie sie beispielsweise von der Fa. Hoechst unter der Bezeichnung Hoechst-\%chs E; F; 
X22 vertrieben werden. 

Der Katalysatorkomponente wie auch der Basiskomponente konnen Modifikatoren, entsprechend den Bestandteilen 
(C) bzw. OP), in einem weiten Konzentrationsbereich zugesetzt weiden. Die Bestandteile (C) bzw. (F) werden in Mengen 
von 0 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise von 0 bis 50 Gew.-% und besonders bevorzugt jeweils von 15 bis 40 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bzw. Basiskomponente, eingesetzt 

Diese Modifikatoren sind meist feinteilige FuUstoffe wie Alumosilikate, Kieselsauren, Quarzmehl, Wollastonit, Glim- 
mermehl und Diatomeeneide sowie Farfostoffe und Hgmente, deren Zusatz eine bessere Beurteilung der Mischgute er- 
moglicht und die Verwechslungsgefahr veimindert, Thixotropiemittel wie feindisperse Kieselsauren und andere das 
FlieBverhalten beeinfiussende ZusStze, wie polymeie Eindickem weiterhin ob^^ch^aktive Substanzen zur Hnstellung 
des AnfiieBveifaaltens sowie Geruchsstofife und Geschmacksstofife. 

Als Bestandteil (D) der Basiskomponente werden Gemische von N-Alkylaziridinoveibindungen verwendet, wobei die 
Aziridinoaquivalentmassen von 500 bis 25000 g/Aquivalent variiert werden konnen und die Anzahl der N-Alkylaziridi- 
nogruppen zwischen 1 und 4 pro MolekUl variiert werden kann. 

Bevorzugt werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethem eingesetzt, die zumindest zu 60% aus Polyetb^erbin- 
dungen bestehen, die mindestens zwei Aziridinogruppen tragen. Nach einer anderen bevorzugten Ausftibningsform der 
Erfindung werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethem verwendet, die zumindest zu 5% aus Polyetherverbindun- 
gen, die mindestens 3 Aziridinogruppen enthalten, bestehen. 

Als Polyetheigrundkorper sind solche mit Tbtrahydrofiiran- und bzw. oder Ethylenoxid- und bzw. oder Propylenoxid- 
Einheiten einsetzbar. 

Bevorzugt besteht das Gemisch der N-Alkylaziridinopolyether aus Mischpolyetherderivaten von Ethylenoxid und Tfe- 
trahydrofuran, eingebaut in einem molaren VeihSltnis von 1 : 2 bis 1 : 5, bevorzugt von 1 : 3 bis 1 : 4. 

Der Bestandteil (D) wird in Konzentrationen von 5 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 30 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente, eingesetzt. 

Zur Einstellung des gewunschten Abbindeverlaufs k5nnen die erfindungsgemSfien Zubereitungen gemSB Bestandteil 
(C) bzw. (F) mindestens eine die AushSrtung verzdgemde \ferbindung enthalten. Prinzipiell verzdgem aminische oder al- 
kalische Substanzen die Aushartung der N-Alkylaziridinoverbindungen und kdnnen fik diesen Zweck eingesetzt wer- 
den. 

So beschreibt die DE-Al-197 53 461, auf die hier voUinhaldich Bezug genommen wird, den Einsatz von 0,0005 bis 
50 Gew,-% an loslichen und/oder feinteiligen Erdalkali- und/oder Alkalimetallverbindungen. 

So konnen beispielsweise der Katalysatorkomponente und bzw. oder der Basiskomponente Losungen von Lithiumver- 
bindungen, wie Lithiumhydroxid oder Lithiumcarbonat, zugesetzt werden, Der Einsatz von Lithiumcarboxylaten ist 
ebenfalls moglich. 

Die erfindungsgemaBen zweikomponentigen Zubereitungen auf der Basis von N-Alkylaziridinoverbindungen kdnnen 
in Abhangigkeit von der Zusammensetzung der Katalysatorkomponente und der Basiskomponente fiir das \ferkleben 
von Substraten, fur das Abdichten, das Beschichten und das VergieBen eingesetzt werden. 
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Jedoch werden die erfindungsgeraaBen Zubereitungen bevorzugt zur Abformung von Gegenstanden eingesetzt, wobei 
mit den Zubereitungen gemaB der Erfindung aufgrund ihres hen^orragenden AnflieBverhaltens detailgetreue Abformun- 
gen eriialten werden. 

Mit besonderem Vorteil werden die Zubereitungen gemaB der Erfindung bei der zahnmedizinischen Abformung und 
5 der zahntechnischen Dublierung eingesetzt. 

Bei der zahnmedizinischen Abformung erweist sich das gute AnflieBverhalten an den feuchten Zahn und das feuchte 
Zahnfleisch sowie die Unempfindlichkeit der Prazision der Abformung gegenuber Speichel und Blut als groBer \forteiL 

Bei der zahntechnischen Dublierung ist das gute AnflieBverhalten an hydrophile Gipsoberflachen und die gute Benetz- 
barkeit der erhaltenen Dublierungen mit Gipsbrei oder angemischten Einbettmasse-Fonnulierungen vorteilhaft. 
10 Dabei kann die Dosierung der beiden Komponenten nach Sicht, beispielsweise iiber den sog. Stranglangenveigleich, 
nach Gewicht, uber vordosierte Packungseinheiten und nachfolgende Handanmischung, aus Doppelkammerkartuschen 
mit statischem Mischrohr oder mittels Volumendosieranlagen mit nachgeschaltetem statischen oder dynamischen Mi- 
scher erfolgen. 

Zur Erzielung optimaler Ergebnisse ist eine hohe Mischgute erforderlich. Dagegen ist die Toleranz des Mischungsver- 
15 haitnisses im allgemeinen lelativ groB und kann beispielsweise bei einem vorgegebenen Verhaltnis von Katalysatorkom- 
ponente zu Basiskomponente von 1 : 5 den Bereich 0,75 bis 1,25 : 5 umfassen, ohne daB einsatzbeschrankende Eigen- 
schafts3nderungen feststellbar sind. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher beschrieben, ohne daB sie dadurch beschrankt werden 
soli. 

20 

Beispiele 

1. Herstellung und Auspnifiing von Abformmassen 

25 Mit Hilfe von Laborknetem wurden die in Tkbelle 1 beschriebenen Kataiysatorkomponenten im lOO-g-MaBstab her- 
gestellt. Die Herstellung der Basiskomponenten, die in Tabelle 2 beschrieben sind, erfolgte im 500-g-MaBstab. 

In Tabelle 3 sind die Mischungen zusammengestellt, die unter Verwendung der in Tabelle 1 beschriebenen Kataiysa- 
torkomponenten und der in Tabelle 2 beschriebenen Basiskomponente im jeweils angegebenen Gewichtsverhaltnis un- 
tersucht wuiden. Die Mischungen wurden durch Anspateln auf den Mischblock inneihalb von 30 Sekunden zubeieitet 
30 und zur Bestinmiung der ebenfalls in Tabelle 3 zusammcngestellten Eigenschaften eingesetzt. 

Die Mundentnahmezeit konnte als Mittelwert von jeweib 3 Abdrucknahmen an 3 verschiedenen Probanden in Form 
eines vollstandigen Oberkiefer-Abdruckes ermittelt werden. 

Alle Mischungen der orfindungsgemaBen Bdspiele 1 bis 10 (Tkbelle 3) crgaben Abdrucke, die nach der Entnahme aus 
dem Mund nicht klebrig waren und sich durch eine sehr gute ZeichnungsschSrfe auszeichneten. 
35 Die Binzelkomponenten und auch die Mischungen zeigten keinen unangenehmen oder auf^lligen Geruch. 

2. Herstellung und Ausprufung von Dubliermassen 

Die in Tabelle 4 beschriebenen Katalysatoricomponenten wurden im 100-g-Mafistab durch Mischen der oiganischen 
40 Komponenten und Einarbeiten der Fullstoffe mit Hilfe eines Dissolvers und das Homogenisieren in einem Laborkneter 
hergesteUt. 

Die Herstellung der in Tabelle 5 beschriebenen Basiskomponenten erfolgte in analoger Weise im 100-g-MaBstab, wo- 
ba vor dem Einarbeiten der FUllstofife das verwendete organische Thixotropieadditiv (Thixatrol ST) bei 55**C-60**C ein- 
gdost wurde. 

45 Die beim Mischen der Komponenten im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 erhaltenen Eigenschaften der Dubliermassen sind in 
Tabelle 6 zusammengestellt 

Die Dubliermassen gemSB den Erfindungsbeispielen 11 bis 16 zeichneten sich durch eine hervorragendeZeichnungs- 
schSrfe, ein sehr gutes AnflieBen an hydrophile Gipsoberflachen und eine ausgezeichnete Benetzung der erhaltenen Du- 
blierungen mit Gipsbrei bzw. der angemischten Einbettmasse aus. 

50 

3. Herstellung und Ausprufung von BiBregistriermaterialien 

Die in Tabelle 7 beschriebenen Kataiysatorkomponenten sowie die in Tkbelle 8 beschriebenen Basiskomponenten 
wurden im 100-g- bzw. 500-g-MaBstab in Laborknetem h^estellt 
55 Tibelle 9 enthSlt die Charakterisierung der Mischungen, die durch Anspateln auf dem Mischblock innerhalb von 25 
Sekunden hergestellt wurden. 

Weilerhin enthSlt Tabelle 9 die Verarbeitungszeit der erhaltenen Mischungen bei 23*'C, die Mundentnahmezeit, jeweils 
gemessen ab Mischungsbeginn und die Shore*A-Harte nach 24 Stunden. 

Die BiBregistrieirate gemSB den Erfindungsbeispielen 17 bis 20 zeichneten sich durch eine sehr hohe Prazision aus 
60 und waren gut beschneidftiar und fi-asbar. 
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Tabellel 

Zusammensetzung der Katalysatorkotnponenten fur dentale Abformmassen 



Bestandteil 


Bezeichnung der Katalysatorkomponenten 


Gew.-% 




AM-K1 


AM-K2 


AM-K3 


AM-K4 


AM-K5 


AM-K6 


BorsSure 


3.72 


3.57 


3,81 




1.10 


3.70 


Salicylalkohol 


16,00 


15.70 


21.00 


— 


5.90 




MandeisSure 












19,60 


Umsetzungsprodukt von 
Borsaure mit Salicylalkohol 
im Molverhditnis 1 : 2 


— 


— 


— . 


16.30 


12,70 


— 


F^llungskieselsaure 
(Sipernat D17) 


20.30 


21.50 


20.00. 


21.00 


23,70 


20,20 


Statistlsches Mischpoly- 
etherdiol, hergestellt aus 
Ethylenoxld und Propylen- 
oxid mit einer Molmasse von 
3200 g / Mol 




58.53 






25.30 




Polypropylenoxid-diol 
mit einer Molmasse von 
2000 9 / Mol 






54,41 


63.00 


30.60 


55,80 


Polypropylenoxid-diol 
mit einer Molmasse von 
4000 g/ Mol 


59.28 












Lithiumhydroxtd 






0,08 








Farbpaste, rot 


0.70 


0,70 


0.70 


0.70 


0,70 


0.70 
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l^belle 2 

Zusammensetzung der Basiskomponenten fur dentale Abformtnassen 



Bestandteil 


Gew.-% 




AM-B1 


AM-B2 


AM-B3 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern mit 
einer mittleren Iminoaquivalentmasse 
von 3100. hergestellt aus emem Poly- 
etherdiol, das aus Ethylenoxid- und Te- 
trahydrofuran-Einheiten im Molverhaltnis 
1 : 3.5 besteht, mit einem Gehalt an cyc- 
lischen Polyethern von 0.27 % 


55.70 


58.11 


54,97 


Diatomeenerde 

I ^^wICl LV>1 1 1 tVIVV j 


10,69 


11,50 


14,00 


Hydriertes Pflanzen6l 


13,91 


12.51 


14,72 


Dibenzyltoluol 


17,80 


9.08 


9.41 


Statistisches Mischpoiyetherdiol, 
hergestellt aus Ethylenoxid und 
Propylenoxid mit einer Molmasse von 
3200 g / Mol 




6.90 




Polypropylenoxiddiol mit einer Molmasse 
von 2000 g / Mol 






5,00 


Farbpaste, grau 


1.90 


1,90 


1,90 
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'I^beUe4 

Zusammensetzung und Viskosltat der Katalysatorkomponenten fur Dubliennassen 



Bestandteil 


Gew.-% 




DM-K1 


DM-K2 


DM-K3 


DM-K4 


DM-K5 


DM-K6 


BorsSure 


0,65 


0.63 


0,66 




0.65 


0.72 


4-tert.-Butylbrenzcatechin 


3,49 


3.42 


3.55 








Brenzcatechin, silanisiert 
mit Dichlordimethylsilan 










7,00 




Umsetzungsprodukt von 
BorsSure mit Brenzcatechih im 
Molverhaltnis 1 : 1,95 


■ — 


— 


— 


2.40 


— 


— 


1 ,6-HexandioI 


4,00 


4,50 






4,50 




L-(+)-Weinsaurediethylester 




6.00 


— 


— 




— 


cis-1.4-Butendiol 


— 


— 


5.86 


— 


— 




GlykolsSure 












0 8 


Glvcerin 












1,65 


Alkylsulfonsaureester des 


11.86 


5,45 


29.22 


13.60 


9,85 


18.83 


PhthalsSurepolyester 
fUltramoll PP) 


66,00 


66.00 


47.00 


70,00 


66.00 


66,00 


F31lungskiesels3ure 
(Sipernat D10) 


— 





4.90 











Faliungskieselsdure 
(Sipernat 22S) 


10.00 


10.00 


8.80 






6.00 


Pyrogene KieselsSure 
(HDK H 2000) 


4.00 


4,00 




14.00 


12.00 


6.00 


Farbpigment, gelb 
(Thermoplastgelb 084F) 






0.01 








Viskositat der 

Katalysatokomponente / mPas 


3020 


2480 


1980 


2250 


2530 


2620 
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T^beUeS 

Zusammensetzung und ^^skosit§ten derBasiskomponenten ftir Dubliermassen 



Bestandteil 


Gew.-% 




DM-B1 


DM-B2 


DM-B3 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethem mit 
einer mittleren Iminoaquivalentmasse 
von 3120. hergestellt aus einem Poly- 
etherdiol, das aus Ethylenoxid- und 
Tetrahydrofuran-Einheiten im Molyerhalt- 
nis 1*34 besteht 


40,00 


39.70 


45.00 


Diatomeenerde 
(Celatom MW 25\ 


16,00 


15,30 


10,00 


Dioctyladipat 


38.24 


42,4998 


40.50 


Blockmischpolyether 
fSvnnprnnic PE / L 121^ 


5,00 


— 


2.50 


Modifiziertes Rizinusdiderivat 
fThixatrol ST^ 


0,75 


1.00 


— 


Modifiziertes Schichtsilikat 
fBentone SD-3^ 


— 


■ — 


2.00 


Farbpaste, weill 
(Lithopone) 




1,50. 




Farbstoff, violett 
(Makrolex Violett B) 


0,01 






Farbstoff, blau 
(Thermoplast Blau 684) 




0,0002 




Viskosit§t der Baslskomponente / mPas 


3460 


3020 


3950 
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Tabelle 6 

Ausgeprufte Mischungen und ennittelte Eigenschaften fiir Dubliermassen 





Erfindungsbeispiele-Nr. 


11 


12 




14. 


15 


16 


K fp 1 ?i tn rkn m no n p n tp 

(s. Tabelle 4) 


DM-KI 

L^IVI IN 1 


DM.K2 


DM-K4 




DM-KB 


DM-K6 


Basiskomponente 
(s. Tabelle 5). 


nM-Ri 


nM-Ri 






HM.RI 

L/JVI~D 1 




Mlschungsverh§ltnis nach 


1 : 1 


1 : 1 


1 : 1 


1 : 1 


1 : 1 


1 : 1 




195 


675 


135 


315 


240 


215 


Aushartungsende / Sekunden 


520 


1800 


420 


855 


780 


760 


Shore A-Harte 
nach 24 Stunden 


23 


19 


18 


22 


16 


25 


ReiBfestigkeit / N 


13,5 


15.4 


9.5 


16.7 


10 


14.1 


ReilSdehnung / % 


131 


192 


127 


201 


160 , 


170 
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TkbeUe? 

Zusammensetzung der Katalysatorkomponenten fUr BiBregistriermassen 



Bestandteil 


Bezeichnung der 
Katalysatorkomponenten 


Gew.-% 




BM-K1 


BM-K2 


BM-K3 


Umsetzungsprodukt von Borsaure und 
Salicylalkohol im Molverhaltnis 1 ! 2,1 


— 


10.40 


12.15 


Umsetzungsprodukt von Borsaure und 
5-BromsaIicvlalkohol im Molverh3ltnis 
1:1.95 


19.80 


4,70 


2.76 


Salicylalkohol 






3.85 


PoJypropylenoxid-diol mit einer 
Molmasse von 2100 g / Mo! 


53.75 


57.85 


55.80 


F3llungskieselsaure 
(SipernatDIZ) 


25.70 


26.30 


24.70 


Farbpaste, weiR 


0.75 


0,75 


0,75 
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Tibelle 8 

Zusammensetzung der Basiskomponenten fur Bifiiegistriermassen 



Bestandteil 


Bezeichnung der 
Basiskomponente 


Gew.-% 




BM-B1 


BM-B2 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern mit 
einer mittleren Iminoaquivalentmasse 
von 3100. hergestellt aus einem 
Polyetherdiol, das aus Ethylenoxid- 
Einheiten und Tetrahydrofuran-Einheiten 
im Molverhaltnis 1 : 3.6 besteht und 
einen Gehalt an cyclischen Ethern von 
0 31 besitzt 


58,10 


25.00 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern nrn't 
einer mittleren lmino3auivalentmasse 
von 1600. hergestellt aus einem 

PolwAf h or/Hi nl riac aiiq PtKv/lianrvviH- 

Einheiten und Tetrahydroftjran-Einheiten 

im IV/lnlv/^rhjiltniQ 1 • *^ 4. h^Qtpht i inH 

lilt IVIkJi VC7i 1 ICIi Li MO 1 . ,*T- UC70lC7lli Ul Ivl 

einen Gehalt an cyclischen Ethern von 
0.38 besitzt. 




29,75 


Diatomeenerde 
(Celatom MW 25) 


34.00 


39.27 


Hydriertes Pflanzenol 


6.00 


4.20 


Dibenzyltoluol 


2,90 


1.68 
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T^eUe9 

ErfindungsgemaBe BiBregistriermassen untcr Verwendung der Katalysatorkomponenten gemafi Tkbelle 7 und der Basis- 
komponenten gemSfi Tabelle 8 und ermittelte Eigenschaften 





Erfindungsbeispiele-Nr. 


17 


18 


19 


20 


Katalysatorkomponente 
(s. Tabelle 7) 


BM-K1 


BM-K2 


BM-K2 


BM-K3 


Basiskomponente 
(s. Tabelle 8) 


BM-B1 


BM-B1 


BM-B2 


BM-B2 


Mischungsverhaitnis (nach Gewlcht) 
K: B 


1 : 5.0 


1 : 5.3 


1 :4.8 


1 :5,0 


Verarbeitungszeit / Sekunden 


50 


45 


70 


80 


Mundentnahmezeit / Sekunden 


140 


120 


160 


150 


Shore A-Harte (nach 24 h) 


71 


73 


81 


83 



Patentanspruche 

1. Elastomermasse auf der Grundlage von N-Alkylaziridinoverbindungen mit einer Basiskomponente, welche die 
Aziridinoverbindungen enthalt, und mit einer Katalysatorkomponente, welche mindestens eine sauer wirkende \fer- 
bindung enthalt, wobei beide Komponenten vor der Verwendung gemischt werden, dadurch gekennzeichnet, da6 
als eine sauer wirkende Verbindung der Katalysatorkomponente ein oder mehrere Borsaurekomplexe eingesetzt 
werdra, die durch Umsetzung von Borsaure und/oder einem Borsaurederivat mit mindestens einer OH-funktionel- 
len Verbindung erhaltlich sind, wobei die OH-Funktionen voUstandig oder teilweise geschutzt vorliegen konnen, 
und wobei diese Umsetzung entweder als voigelagerte Reaktion zwischen Borsaure und/oder einem Borsaurederi- 
vat und mindestens einer solchen OHfunktionellen Verbindung oder wahrend oder nach der Herstellung der Kata- 
lysatorkomponente Oder durch Mischung der Katalysatorkomponente mit der Basiskomponente, die dann minde- 
stens eine solche OH-funktionelle Verbindung enthalt, erfolgt, 

2. Elastomermasse gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens eine OH-funktionellc >feibin- 
dung mindestens eine und bis zu 10 OH-Gruppen der allgemeinen Strukturformel 

o 

11 

R1-C-OH 

und bzw. Oder 

R1 

I 

R3— (p-OH 
R2 

enthalten, wobei Rl, R2 und R3 die gleichen oder verschiedene Reste reprasentieren, die Wasserstoff, aliphatische, 
cycloaliphatische, aromatische oder araliphatische Substituenten mit 1 bis 30 C-Atomwi daistellen, in denen jeweils 
ein Oder mehrere C-Atome durch -0-; 

— O-C-O— — 0-C-NR1' — 
S . O 



\ 



,c=o 



-o-c- 

1! 
O 
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o 

— R2N-C-NR1 — S — 

II II 

5 o . o 

f 

ersetzt sein kSnnen, wobei Rl' und R2' gleich oder verschieden und aliphatische, cycloaliphatische, aromatische 
Oder araliphatische zweiwcrtige Reste mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 
10 3. Elastomermasse gemSB einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Aushartung dcr Aziri- 

dinoverbindungen dutch Borsaurekomplexe erfolgt, die folgender allgemeinen Strukturformel 

o o 

/\ 

20 R4 R4 

entsprechen, , 
wobei die Substituenten R4 unterschiedlich oder gleich sein k6nnen oder miteinander verbriickt sein konnen und R4 
bedeuten kann: . 
25 Wasserstoff, einen aliphalischen, cycloaliphatischen, aromatischen oder araliphatischen Rest nut 1 bis 30 C-Ato- 

men und ein oder mehrere C-Atome durch 



15 



35 



\ 



30 — o — . — s — . ^^^^ . d . o 

o 
II 

— 0-C-NR5 — R5N-C-NR5 — S — 

o o . o 



—0-C— _o-c-o— 
II u 



ersetzt sein konnen, 

40 wobei R5 Wasserstoff oder Cp bis Cir Alkyl bedeutet und R4 sowie R5 ein oder mehrere Halogene, -CN, -OH, - 

SH, -COOH, -CXX)(CM8-Alkyl), -NO2, SO3H, Alkylthio-, Keto- sowie Aldehydgruppen als Substituenten tragen 
konnen. 

4. Elastomermasse gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, daduich gekennzachnet, daB die Katalysatorkomponente 
0,1 bis 100 Gew.-% von Borsaurekomplexen mit OH-funktionellen >feibindungen ggf. in einem UbarschuB dieser 

45 OH-funktionellen Verbindungen enthalt. 

5. Elastomermasse gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das VerhSltnis von Molan- 
zahl Bor in der Katalysatorkomponente zur Zahl der Aziridinoaquivalente in der gemischten Zubereitung 1 : 1 bis 
1 : 20, bevorzugt 1 : 1,2 bis 1 : 10 und besonders bevorzugt 1 : 1,5 bis 1 : 6 betragt. 

6. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Borsaurekomplexe durch 
50 Umsetzung von Borsaure oder Borsauredraivaten mit Verbindungen hergestellt werden, die mindestens zwei OH- 

Gruppen enthalten, oder daB die Borsaurekomplexe durch Umsetzung von Borsaureestem mit Verbindungen herge- 
stellt werden, die mindestens zwei OH-Gruppen enthalten. 

7. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung der Borsaure 
Oder des Borsaui«derivats mit den OH-funktionellen Verbindungen vor der FormuUerung der Katalysatorkompo- 

55 nente durchgefuhrt und der esterartige Borsaurekomplex als Bestandteil der Katalysatorkomponente eingesetzt 

wird, Oder daB die Umsetzung der Borsaure oder des Borsaurederivats mit den OH-funktionellen Verbindungen 
wahrend der FormuUerung der Katalysatorkomponente erfolgt, oder daB die Umsetzung der Borsaure oder des Bor- 
saurederivats mit den OH-funktioneilen Verbindungen wahrend und nach der Vermischung der Katalysatorkompo- 
nente mit der Basiskomponente erfolgt. 

60 8. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildung des hSrtungsaus- 

losenden Borsaurekomplexes wahrend und/oder nach der Vermischung der Katalysatorkomponente mit der Basis- 
komponente aus einem Borsaurederivat der Katalysatorkomponente und mindestens einer OH-funktionellen \fer- 
bindung mit mindestens 2 OH-Gruppen der Basiskomponente erfolgt. 

9. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildung der hartungsaus- 
65 losenden Borsaurekomplexe wahrend und/oder nach der Vermischung der Katalysatorkomponente mit der Basis- 
komponente zumindestens teilweise aus einem Borsaurederivat, bevorzugt einem Borsaureester, der Katalysator- 
komponente und mindestens einer OH-funktionellen Verbindung der Basiskomponente erfolgt 

10. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein molares >ferhaimis zwi- 
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schen Borsaure und den OH-funktionellen Verbindungen von 1 : 0,1 bis 1 : 10, bevorzugt 1 : 1 bis 1 : 4 und beson- 
dcTS bevorzugt von 1 : 1,5 bis 1 : 3 eingestellt wird. 

11. Elastomennasse nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzcichnet, daB als Komplexierungsmittel 
fiir die Boreauie OH-funktionellc oiganische Verbindungen eingesetzt werden, die mindestens eine 1,2-Dihydroxy- 
und bzw. Oder mindestais eine 1,3-Dihydroxygruppe enthalten. 5 

12. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB OH-funktionelle Komplex- 
bildner eingesetzt werden, die mindestens eine phenolische OH-Gruppe besitzen. 

13. Elastomermasse gemafi Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner Brenzcatechin oder 
2,3-Dihydroxynaphthalin eingesetzt wird, wobei der/die Phenylrest(e) ggf. weitere Substituenten wie Alkyl, Halo- 
genid, Alkylester, Alkylether, Carboxyl und/oder Hydroxyl aufweisen kann/konnen, oder daB als Komplexbildner 10 
Salicylalkohol eingesetzt wird, wobei der Phenylrest ggf, weitere Substituenten wie Alkyl, Halogenid, Alkylester, 
Alkylether, Carboxyl und Hydroxyl aufweisen kaim. 

14. Elastomermasse gemaB einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner a-Hy- 
droxycarbonsauren und bevorzugt Glycolsaure, Mandelsaurc und BenzilsSure eingesetzt werden. 

15. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner Nferbin- 15 
dungen mit geschutzten und bevorzugt silylierten OH-Gruppen eingesetzt werden. 

16. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB mehiere Komplexbildner 
eingesetzt werden. 

17. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB Kombinationen von BorsSu- 
rekomplexen mit unterschiedlicher Struktur und Zusammensetzung eingesetzt werden. 20 

18. Elastomermasse gemaB Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner 4-tert.-Butylbrenzca- 
techin in Kombination mit einer aliphatischen OH-funktionellen Verbindung eingesetzt wird. 

19. Elastomermasse nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Borsaurekomplexe zu- 
sammen mit anderen Startem und bevorzugt mit Sulfoniumstartem verwendet werden. 

20. Verwendung von Elastomermassen nach einem der Anspruche 1 bis 19 fur die dentale Abformung, als BiBre- 25 

gistriermassen oder als Dubliermassen. 

21. Kit, das die Basiskomponente und die Kataiysatorkomponente gemaB einem der Anspruche 1 bis 19 getrennt 
voneinander enth^t. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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